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Sanierung Gebaudehulle
Bestandesbauten

Pascal Zenhausern, Energieberater Energieberatung Oberwallis
Eicher+pauli Bern AG

0
L
2
N
C
>
Q@
=




Themen

» Energiestrategie 2050

Sanieren der » Neues Energiegesetz ab 01.01.2025
GebaUdEhuue & » Sanierung der Geb&udehiille
Heizung in » Erneuerbare Heizsysteme mit Wasser-

Verteilsystem

Bestandsbauten

» Strahlungswarme vs. Konvektion

» Vorgehens-Empfehlung bei Sanierungen
GEAK, Fernsteuerung
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Die drei Saulen der

Energiestrategie 2050

ATOMAUSSTIEG

&

ENERGIE SPAREN = Keine neuen Kernkraftwerke = Ziel: Produktion erneuerbare = Ziel: Gesamtenergieverbrauch
UND EFFIZIENZ ERHOHEN (KKW) Energien 2035 ohne Wasser- pro Kopf bis 2035 um 43 %
ERNEUERBARE ENERGIEN — * Bestehende KKW werden be- kraft: 11400 GWh senken
FORDERN — trieben, solange sie sicher (2020: 4700 GWh) = Ziel: Stromverbrauch pro Kopf
[ sind (Entscheid ENSI) = Ziel: Produktion Wasserkraft bis 2035 um 13 % senken
LI s = Bereits stillgelegt: 2035: 37 400 GWh = Mobilitat: verschéarfte Emissi-
yg ,,©_. @ - Mihleberg (2019) (2020: 36 740 GWh) onsvorschriften seit 2021
| — SN 2R = Noch in Betrieb: = Erhdhung des Netzzuschlags = Gebaudeprogramm: CO,-Ab-
- Beznau | (seit 1969) von 1,3 auf 2,5 Rp. pro kWh gabe und steuerliche Anreize
- Beznau Il (seit 1971) = Neues Fordermodell Photovol- flir Sanierung
- Gosgen (seit 1979) taik: Einmalvergltung statt KEV = Intelligente Stromzahler
- Leibstadt (seit 1984) = Gleichstellung mit Landschafts- (Smart Meter)

schutz (Glterabwéagung)

Quelle: bfe.admin.ch - Energiestrategie 2050 nach dem Inkrafttreten des neuen Energiegesetzes



Der Weg zur Sanierung

1.
Gebaudehulle sanieren

2.
Heilzung sanieren



Gebaudetypen & Energiekennzahlen

Gebaut wurde der
Grossteil des
Gebaudebestands
vor 2000

» Bei einer Sanierung
konnte der Verbrauch
bei diesen Gebauden
um 2/3 gesenkt werden
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Grossenordnung der Energieverluste

Heizungsverluste: 9%

Estrichboden,
Dach:17%

Aussen-
wande: 256%

’ Elektrizitat: 8%

Fenster: 13%

“ Warmwasser: 9%

Undichtigkeiten,
Luften: 10%

Boden: 9%

Grossenordnung der Energieverluste in einem bisher nicht erneuerten
Einfamilienhaus.

Quelle: EnergieSchweiz




Fenster ersetzen

Die ideale Verglasung

» U-Wert so klein wie maglich

» g-Wert so gross wie moglich .
« Dammung > 4cm

ML - ldealerweise gleichzeitig mit
—==\QC - - : .
sy Fassadendammung

7

Quelle: www.energie-experten.ch




Fensterwechsel - LUftung oo ceum menom

* Neue Fenster = dichte Fenster

« schlechter Luftaustausch
-> Feuchtigkeit im Raum steigt.

» Gebaude schlecht gedammt
-> Luft kondensiert an kalten Wanden
und begilinstigt Schimmelbildung.

P

:
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- Quer- oder Stossliiftung statt Kippliiftung
- Einbau einer kontrollierten Wohnungsliiftung uiberpriifen

SerivME Lj




Fensterliiftung

Querliftung

Stossluftung

Kipplluftung

Quer- und
Stossluftung =

schneller
Luftaustausch

Fenster ganz
offnen

Luftfeuchtigkeit
max. 45-50 %

Kippluftung
ungeeignet

Bei zu hoher
Luftfeuchtigkeit
zusatzlich luften

3x am Tag luften




Dammen
Estrichboden

Quelle: www.energie-umwelt.ch




Dammen Dammen gegen
Kellerdecke unbeheizte Raume

Quelle: www.energie-umwelt.ch




Dammen Dammen
Aussenwande aussen Aussenwande innen

Quelle: www.energie-umwelt.ch



Dammstoffe

0 00

SYNTHETISCHE MINERALISCHE NATURLICHE
DAMMSTOFFE DAMMSTOFFE DAMMSTOFFE




Lebensdauer

Feuchte-
bestandigkeit

Kriterien

Gesundheit

Umwelt-
vertraglichkeit

Speicher-
fahgikeit

Brandschutz

Schall-
dammung

Feuchtigkeits-
regulierung




Warmebriucken

Dachbauten Dachfenster

Traufe

 thermische Schwachstellen in der
Balkon, vor allem . .
Balkonplatte Gebaudehtlle

Rollladen- und
L amellen-
storenkasten

S « Warmeenergieverlust und es kann zu

Kollr_und. Bauschaden kommen
geschoss

Fenster-
laibungen

Quelle: Broschiire Energiegerecht sanieren

Baukonstruktionen bauphysikalisch korrekt konzipieren

/" Um nachtraglich Bauschaden zu vermeiden: Warmebriicken entscharfen
Bauteiliibergangen besonderes beachten

@ Bei Unsicherheiten einen Bauphysiker beizuziehen




Erneuerbare Heizsysteme mit
Wasser-Verteilsystem




Wasser-Verteilsystem
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Holzheizung

. Stiickholzfeuerung
- Pelletfeuerung
 Holzschnitzelfeuerung

> Holz aus nachhaltiger Bewirtschaftung ist CO, neutral
» Heizvorlauf-Temperaturen bis 90°C sind moglich

» Kombination mit thermischer Solaranlage ist sinnvoll




Fernwarme

Warmeerzeugung (z. B. Holzschnitzel / Pellet /
Abwarme)

Verbund mehrerer Beziiger mit Warmenetz

Heizvorlauf-Temperaturen bis 90°C sind moglich

Kombination mit thermischer Solaranlage ist sinnvoll



http://www.klausriegler.at/Referenzen/Nah_u._Fernwaerme/Bilder_Fernw%C3%A4rme_Steyr_Ennsleite.html

Warmepumpenheizung

Warmequellen fiir Warmepumpen:

. Aussenluft (Luft/Wasser-WP)
. Grundwasser (Wasser/Wasser-WP)

- Erdreich (Sole/Wasser-WP)

- Eisspeicher mit Regeneration Giber Sonnenkollektoren
. Tieftemperaturnetz (Anergienetz)

Sinnvolle Einsatzgrenzen Heizvorlauftemperaturen:

» Luft/Wasser-Warmepumpen < 50-55°C

> Warmepumpen mit Warmequelle Erdsonden,
Grundwasser oder Anergienetz < 60-65°C


http://www.klausriegler.at/Referenzen/Nah_u._Fernwaerme/Bilder_Fernw%C3%A4rme_Steyr_Ennsleite.html

Solarthermie

Warmwasserbereitung Warmwasser- und

Heizungsunterstiitzung

Kollektor

o Heizung ooy %
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Dezentrale
Elektroheizungen

Elektrospeicherofen
Elektrische Infrarotheizung
Elektro Direktheizungen

Elektrische Fussbodenheizung

> kein Wasser-Verteilsystem im Gebaude eingebaut







Ersatz/Erganzung Elektro-Heizungen

Luft/Luft-Warmepumpe (Split)
Splitanlage mit Aussengerat und Innengerate/n —

« Ersatz Elektrospeicherofen/Elektro-Direktheizung

« Fdr Einzelraum, Chalets und Wohnungen

» Einfache Verrohrung mit Kaltemittel-Leitungen

> Diverse Auswahl von Innengeraten
z.B. auch Warmwassersboiler




Luft/Luft-Warmepumpe als Aussenwandgerat

» Beschrankte Heizleistung ca. 1 kW
« Ersatz Elektrospeicherofen/Elektro-Direktheizung

 Fur Anbau oder Einzelraum

> Es braucht zwei Offnungen bzw. Bohrungen an der Aussenwand

> Anfallendes Kondensat muss abgeflihrt oder zerstaubt werden




Stiickholzfeuerung

* Manuelle Bedienung

« Mit wasserfiihrendem Warmetauscher

ruhige Flamwen Twe”

* Beheizung Wohnung
«  Warmwasser
(Wasser-Verteilsystem erforderlich)

engjy «  Mit Warmluftverteilung

» Beheizung benachbarte Raume

g 2/, > Geeignet fiir einzelnen Raum, Chalets und
leg I
“e,, Wohnungen sowie bei Anbau oder
Erweiterung mehrerer Raume



Pelletfeuerung

 Automatischer Betrieb

selbststandige « Tagesbehalter oder Pellettank

Versorgung ber _

Pellettank * Fernsteuerung moglich

« Mit wasserfithrendem Warmetauscher
« Beheizung Wohnung
« Warmwasser

(Wasser-Verteilsystem erforderlich)

« Mit Warmluftverteilung

« Beheizung benachbarte Raume

%\\ﬂ“‘“ | > Geeignet fiir einzelnen Raum, Chalets
und Wohnungen sowie bei Anbau oder
Erweiterung mehrerer Raume



Feuerung mit wasser- Feuerung mit
fihrendem Warmetauscher Warmluftverteilung




Ersatz/Erganzung Elektro-Wassererwarmer

» Anschluss an zentrale erneuerbare
Warmeerzeugung

» Ersatz durch Warmepumpenboiler




Strahlung und Konvektion

Strahlungswirme / * | Konvektionswédrme Merkmale Strahlungswarme
Heizen wie die Sonne

N

Keine Luft- und
Staubverwirbelungen

ca. 26 °C
Luft trocknet weniger aus
ca. 22 °C B
Gleichmassige Temperatur
Kein Kondensat an Wand/Decke
Hohe Behaglichkeit

Grosse Heizflachen notwendig

ca. 20 °C

Sollte von verschiedenen
Richtungen strahlen

Quelle: www.heizsparer.de




Strahlung und Konvektion

Warmeabgabesystem

Konvektoren

Plattenheizkorper mit Lamellen
Gliederheizkorper

Plattenheizkorper ohne Lamellen
Fussbodenheizung (Niedertemperatur)
Wand- und Deckenheizung
Sockelheizleisten

Kachelofen, Giltsteinofen




Neues kantonales Energiegesetz
ab 01.01.2025




Warmedammungen Grenzwerte

| Grenzwert Einzelbauteil
Opake Bauteile gegen aussen
Fenster, Glasturen gegen auf3en

Spezifische Heizleistung

Anforderung Warmebedarf

Referenzklimastation

Neubauten
VORHER NACHHER
SIA 2009 Sl 2015
1.3 W/mZK 1.0 W/im2K
} Einfuhrung Py, li
_ " Gewichteter
Max 80% nicht -
: Energiebedarf E,,; oder
erneuerbarer Energie Standardlésungen

Sion, Montana, Zermatt

oder Grosser St. Bernhard Sion oder Montana

Bestehende Gebaude

VORHER NACHHER
SIA 2009 SIA 2016
0.25 W/m?K | 025WmK
13 Wim?K C 1owmK

Sion, Montana, Zermatt

oder Grosser St. Bernhard Sion oder Montana

Neue Anforderungen




Technische Anlagen

Elektrische Heizung

Zentrale Elektroheizung

Dezentrale Elektroheizung

Elektro-Wassererwarmer

Fossile Heizung

Eigenstromerzeugung

Kuhlung

Neubauten
VORHER NACHHER
Verboten Verboten
Verboten Verboten
Verboten Verboten
Max 80% nicht Verboten
erneuerbarer Energie
- 20 W/m? EBF
Deckung des
2
Peiex < 7 W/m Stromverbrauchs

Bestehende Gebiude

VORHER

Verboten

Zentral: zu ersetzen
Dezentral: ok

Perc < 12 W/m2

NACHHER

Frist 15 Jahre fir den Austausch
Bei umfangreichen Arbeiten zu ersetzen

Zentral: Frist 15 Jahre
Dezentral: bei umfangreichen Arbeiten
Zu ersetzen

Ersatz méglich, wenn 20% weniger nicht
erneuerbare Energie verbraucht wird
oder Gesamtenergie Klasse A, B, C und
D

20 W/m? EBF bei Dachsanierung

Falls Pgo < 12 W/m2 > OK
Ansonsten, Deckung des
Stromverbrauchs

Neue Anforderungen




umfangreiche Arbeiten von dezentralen Elektroh'

Beispiele fur umfassende Renovationen

Renovierung einer Wohnung mit Abbruch von Innenwénden
und/oder Unterlagsbéden: Einrichtung einer hydraulischen
Verteilung méglich

Erweiterung Wohnraum oder neue beheizte R&ume: Den
Anforderungen fur Neubauten unterstellt

Nutzungsanderung mit Anderung der Raumtemperatur (nach
SIA-Norm): unterliegt den gesetzlichen Anforderungen

Vollstandige Innenisolierung oder vollstédndige Erneuerung der
Innenverkleidung: Einbau einer hydraulischen Verteilung
madglich

Komplette Renovierung der Elektroinstallation des Geb&udes:
umfangreiche Arbeiten am gesamten Gebaude

Nicht erlaubt

Austausch der elektrischen Fussbodenheizung und Einbau
eines neuen Unterlagsbodens: Einsetzen einer hydraulischen
Fussbodenheizung maglich

Ersetzen der Elekiroheizkérper/ Speicheréfen durch eine
elektrische Fussbodenheizung: Einrichten einer hydraulischen
Verteilung méglich

Beispiele fur geringfluigige Renovationen
Kuhlinstallation einer Wohnung in einem Stockwerkeigentum:
Einbau einer hydraulischen Verteilung empfohlen

Renovierung von Fliesen oder Parkett in_einem Raum: ohne
Anderung des Unterlagboden

Renovierung eines oder zweier Zimmer einer Wohnung:
Erneuerung der Kiche, des Schlafzimmers, des
Badezimmers, ...

Reparatur bestehender elektrischer Fussbodenheizung: wenn
nicht das gesamte System vollstandig ersetzt wird
Beibehaltung der bestehenden elektrischen Notheizung:
maximal 50% der Heizleistung und erneuerbares Heizsystem
fur das ganze Jahr

Erlaubt

Austausch aller elektrischen Heizkérper ohne weitere Arbeiten:
Renovierung ohne neue beheizte EBF oder héhere Leistung

Einbau einer elektrischen Komfortheizung fiir ein Badezimmer:
muss mit einer Zeitschaltuhr gesteuert werden



umfangreiche Arbeiten von dezentralen Ele"gdge]slelll=]g

Beispiele fur umfassende Renovationen Beispiele fur geringfligige Renovationen

Austausch aller dezentralen elektrischen Wassererwarmer in Austausch eines dezentralen elektrischen Wassererwarmers
einem Gebdude: wenn die Kaltwasserversorgung der in einer einzelnen Wohnung: wenn die Kaltwasserzufuhr zum
Wassererwarmer vollstandig erneuert wird Wassererwarmer nicht neu erstellt wird



Das Gebaudeprogramm

im Kanton Wallis ab
Januar 2025 ;gl'l-ei':z::sm;ebﬁude Baujahr vor 2000.

Wiarmedammung Dach (M-01)

Auf Antrage fir bereits begonnene
oder abgeschlossene Arbeiten kann
nicht eingetreten werden.

Thermische Solarkollektoranlage (M-08)
1200.- + 650.- Fr./kW (50% bei Ersatz von Anlagen)

Erstinstallation Warmeverteilsystem

bis 250m2 EBF 15'000.- Fr.
ab 250m2 EBF 60.- Fr/m?*

Holzfeuerung mit Tagesbehalter

und Wasserfiihrung (M-02) b ;
5000.- Fr. / Anlage Warmedammung Fassade (M-01)

70.- Fr./m? ‘
Beheiztes Gebdude Baujahr vor 2000.

Fernwarme (M-18) <>
Wirmeerzeugung ‘ ' '

< 1'000 MWh/a 15.- Fr./m? >, ' > Der GEAK Plus wird indirekt
>1'000 MWh/a 130.~ Fr./m? ' " Verbesserung GEAK-Klasse (M-10) d&wch die hohen Subverldons-
Anergie ) J l' 120.- bis 320.~ Fr./m? (EFH + MFH) sétze der kantonalen fodet—
10.- Fr/m? Warmenetz S ' ' 75.- bis 220.- Fr./m? (Nicht Wohnbau) IEs BV Ui,

Anschluss Femwarmenetz (M-07)

6000.- Fr, (EFH) i
65.— Fr./m?EBF (MFH)

Neubau Minergie-P (M-16)

Holzheizungsanlage, P <70 kW (M-03); ~ EFH 150.- Fr./m?EBF
9000.- Fr. (EFH) : max pro Gebiude 27'000.-

4000,- + 35.- Fr./m?*(MFH)

Holzheizungsanlage, P > 70 kW (IP-04)

bis 500 kW : 700.- Fr./kW
ab 500 kW : 80000.- + 540.— Fr./kW

MFH 150.- Fr./m?EBF
max pro Wohnung 18'000
max pro Geb&ude 200'000.-

Wi umpen (M-05) Luft bis 70kW Neubau GEAK A/A (M-17)

9000.~ Fr. (EFH)
45.- Fr./m* (MFH)

EFH 150.~ Fr./m?EBF
max pro Gebaude 27'000.-

.
H MFH 150. Fr./m?EBF
B Warmepumpen (M-06) Erdsonden bis 70kW | max pro Wohnung 18'000
13000.- Fr. (EFH) ‘ max pro Gebaude 200'000.-
S VAL 65,— Fr./m? (MFH)
KANTON WALLIS — EFH : Einfamilienhaus

MFH : Mehrfamilienhaus | andere Gebaudekategorien




GEAK Gebaudeenergienachweis der Kantone

» GEAK fur Analyse & Bewertung des bestehenden Zustands

» GEAK-Plus fur Beurteilung von Sanierungs-Massnahmen

OEffizienz % Effizienz ODirekte

Handlungsbedarf erkennen Gebaudehiille Gesamtenergie CO.-Emissionen

GEAK-Experten wahlen
Offerten anfordern

Fordermoglichkeiten abklaren

a bk 0D~

Erfassen des aktuellen Zustands lhres
Gebaudes

GEAK bzw. GEAK-Plus ausstellen lassen

Diskussion und weiteres Vorgehen
festlegen

o

» lhre Entscheidungshilfe fiir die Gebaudesanierung



GEAK Gebaudeenergienachweis der Kantone

) Effizienz Gebiudehiille

4' Effizienz Gesamtenergie

(D Direkte CO,-Emissionen

Hervorragende Warmedammung [Dach, Fassade, Keller],

Fenster mit Dreifach-Warmeschutzverglasungen
[z.B. Minergie-P).

Hocheffiziente Gebdudetechnik fir Heizung und

Warmwasser, effiziente Beleuchtung und Gerate, Einsatz

erneuerbarer Energien und Eigenstromerzeugung
[z.B. Minergie-Al.

Das Gebaude emittiert keine direkten COz-Emissionen.

Gebaude mit einer thermischen Gebaudehiille, die den
gesetzlichen Anforderungen entspricht.

Geb3dudehiille und Gebaudetechnik im Neubaustandard,

Einsatz erneuerbarer Energien [Beispiel Minergie
Systemerneuerung].

Das Gebdude emittiert nur sehr geringe CO,-Emissionen,
beispielsweise fiir die Spitzenlastabdeckung.

Altbauten mit umfassend erneuerter Gebaudehiille
[Beispiel Minergie Systemerneuerung).

Umfassende Altbausanierung [Warmedammung und
Gebiudetechnik], meist kombiniert mit erneuerbaren
Energien.

Das Gebdude emittiert geringe CO:-Emissionen, moglicherweise
durch Kombination einer sehr guten Gebaudehiille mit fossiler
Heizung oder fossiler Spitzenlastabdeckung.

MNachtraglich gut und umfassend gedammter Altbau,
jedoch mit verbleibenden Warmebriicken.

Weitgehende Altbausanierung, jedoch mit deutlichen
Liicken oder ohne den Einsatz von erneuerbaren
Energien.

Das Geb3ude emittiert erhebliche CO:-Emissionen. Eine Reduktion
kann mit dem Einsatz von erneuerbarer Energie und der Verbesse-
rung der Gebdudehiille erzielt werden.

Altbauten mit Verbesserung der Warmedammung,
inkl. neuer Warmeschutzverglasung.

Teilsanierte Altbauten, 2.B. neue Warmeerzeugung
und evtl. neue Gerate und Beleuchtung.

Das Gebaude emittiert viele ?UzaEmiﬁsjonen, beispielsweise wegen
einer rein fossilen Heizung [0l oder Gas) oder einer ungeniigenden
Geb3udehiille.

Gebdude, die teilweise geddmmt sind.

Bauten mit einzelnen neuen Komponenten
[Gebaudehiille, Gebdudetechnik, Beleuchtung etc ]

Das Gebaude emittiert zu viele CO;-Emissionen und weist
erhebliches Potenzial auf fiir einen Umstieg auf erneuerbare
Energien und eine Sanierung der Gebdudehiille.

Altbauten ohne oder mit mangelhafter nachtréglicher
Dammung und grossem Sanierungspotenzial.

Altbauten mit veralteter Geb&udetechnik und
chne Einsatz erneuerbarer Energien, die ein grosses
Verbesserungspotenzial aufweisen:

Das Gebdude wird fossil beheizt und emittiert sehr viele CO;-Emis-
sionen. Der Einsatz von erneuerbaren Energien und Verbesserungen
der Gebaudehiille sind unbedingt empfohlen.




Vorgehen Sanierung

Gebaudehiille Nur Heizung
und Helzung

Warmedamm-Massnahmen prufen (evtl. GEAK-Plus)

Alternatives Heizsystem prufen
Entscheid Sanierungsvariante
Behorden informieren (Baubewilligung)
Antrag Fordergelder stellen

Detaillierte Planung

N N N KN KL

Umsetzung Warmedamm-Massnahmen

Umsetzung Heizungsersatz

N SN SN KN KN KN L L

Einforderung Fordergelder



Fernsteuerung von Heizungsanlagen

» Erstwohnung:
Raumtemperatur nutzungsgerecht
einstellen

» Zweitwohnung:
Ferienhaus bei Abwesenheit 6°C
Ferienwohnung bei Abwesenheit
>12°C

» Nutzliche Adressen:
www.makeheatsimple.ch

www.energieberatung-oberwallis.ch

Applikation

Fernsteuerung
der Heizung

- Mobiltelefon
- Web

- SMS

L

26/3G/4G/56
LoRa

()

Efa) ‘
Thermostat =21 TSonde L

Zentrale

Fern- :

sleuerung § Verdrahtete Verbindungen
E Funkverbindungen

v\rL,.rxN"il-"g

Festnetz

Smarter ’)‘
Heizkorper- l.
thermostat J

Router

Bodenheizungs-
verteiler

Warmeerzeuger-
steuerung

Warmwasser-
steuerung



https://makeheatsimple.ch/de/
http://www.energieberatung-oberwallis.ch/

Heizungsfernsteuerung: make heat simple

» Zielgruppe: Besitzer:innen von Zweitwohnungen und
Chalets

MAKE HEAT
SIMPLE°CH

> rund 700'000 Zweitwohnungen in der Schweiz sind mit
einer Fernbedienung zur Heizungssteuerung
ausgestattet

» Um bis zu 60% kann der Heizenergieverbrauch gesenkt
werden




Heizungsfernsteuerung: make heat simple

g\ Besuchen Sie

) MakeHeatSimple.ch

MAKE HEAT
SIMPLE"CH

Kldren Sie lhre Heizungs-
bedirfnisse ab, indem Sie
6 Fragen beantworten, und
finden Sie die empfohlenen
Lésungen.

Finden Sie einen Installateur
in lhrer Ndhe und besprechen
Sie die Umsetzung. KALKULATOR

Eine nachhaltige Investition

Berechnen Sie mit dem Kalkulator auf

(@)
? Lassen Sie die passende MakeHeatSimple.ch lhr Einsparpotenzial
Fernbedienung fir auf Grundlage lhrer aktuellen Ausgaben
- lhre Heizung installieren. und lhrer Heizungsgewohnheiten
500.-BIS kostet die einmalige Installation einer
2'500.- CHF Fernbedienungslosung fir lhre Heizung.
= Kontrollieren Sie die ) )
Raumtemperatur und : BIS ZU H‘elzlfosten pro Jahr kénnen
0 : 1'300.- CHF Sie einsparen.
lhre Energiekosten
von uberall aus. UMBIS ZU

konnen Sie lhren Heizenergie-
60% verbrauch senken.
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